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_Fig. 1. Brevetto N° 33369, C. Poma, Mantova, Costruzioni di beton e ferro
(Miglioramenti del sistema Monier). 11 gennaio 1893
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Fig. 2. Brevetto N° 50911, M. Baroni ed E. Liiling,
Milano, Strutture calcolate razionali in ferro di
uniforme resistenza, per travi in calcestruzzo armato.
6 marzo 1899
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Fig. 3. Brevetto N° 54575, A. Maciachini, Milano,
Nuovo sistema di collegamento interno per costru-
zioni di ogni genere in cemento armato.

7 febbraio 1900
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IL CEMENTO ARMATO IN ITALIA
DALLE ORIGINI ALLA SECONDA GUERRA MONDIALE

TULLIA IORI

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE
UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI ROMA “TOR VERGATA”
VIA DI TOR VERGATA SNC

L’avvento della nuova tecnica (1850-1900)

A partire dal 1850 si sviluppava in Europa e negli Stati Uniti la sperimentazione di un nuovo mate-
riale, nato dalla combinazione di due prodotti industriali, singolarmente gia molto diffusi - il cemen-
to ed il profilato di ferro -, che rispondeva al nome di béton armato.

In che modo questa sperimentazione vedeva coinvolta 1’Italia?

Qui la situazione delle tecniche costruttive era certamente singolare. Il generale ritardo nell’indu-
strializzazione, e quindi anche nella siderurgia, non aveva impedito, ma certo limitato, un’architet-
tura del ferro, materiale importato come la relativa tecnica. La costruzione muraria, dopo secoli di
relativa stasi, era invece in un periodo di interessante evoluzione: soprattutto nell’area piemontese,
la sperimentazione di Alessandro Antonelli, ricollegandosi alle precedenti opere di Bernardo Vitto-
ne, determinava un processo di razionalizzazione della costruzione muraria armata in opere di gran-
de arditezza statica. Il cemento, la cui produzione industriale si avviava proprio in questi anni nel
Casalese € nel Bergamasco, era ancora impiegato esclusivamente nella decorazione e piu in genera-
le nelle opere di finitura, con una tecnica che prendeva il nome di “cemento artistico”.

L’Italia non partecipava attivamente alla fase pionieristica della sperimentazione sul béton armato:
quando nel 1885 Giovanni Sacheri, direttore della rivista “L’ingegneria civile e le arti industriali”,
pubblicava una breve notizia circa la straordinaria adesione della malta di cemento sul ferro, rife-
rendo di applicazioni di ferro unito a cemento nella costruzione di mangiatoie, vasi da fiori e vasche
monumentali per fontane, i brevetti Monier, depositati anche in Italia nel 1883, erano gia passati di
mano e in Germania Gustaf Adolf Wayss e Matthias Koenen stavano conducendo una sperimenta-
zione sistematica sul sistema intuendone ben pill articolate potenzialita .

E quando nel 1887 sulla “Rivista di Artiglieria ¢ Genio” veniva proposta una sintesi della celebre
“Monier-Brochure”, nella quale Koenen aveva pubblicizzato i pregi del nuovo materiale ma soprat-
tutto proposto un primo discutibile metodo di calcolo, non si avviava nel mondo accademico italia-
no il dibattito teorico che invece appassionava gli scienziati europei.

Spettava, come noto, a Frangois Hennebique, con le sue capacita imprenditoriali ed il suo innovati-
vo brevetto, depositato nel 1892 in Francia e contestualmente anche in Italia, promosso da una rete
di concessionari particolarmente efficiente, di svolgere un ruolo chiave nella diffusione della cono-
scenza sul materiale. La dirompente campagna pubblicitaria con cui Hennebique promuoveva la sua
tecnica scuoteva anche il mondo delle costruzioni italiano, che prendeva consapevolezza delle
potenzialita del materiale e si attivava per garantirsi I’esclusiva di uno dei numerosi sistemi - a parte
1 pitt noti di Monier ed Hennebique, anche quelli di Matrai, di Melan, di Walser-Gerard, solo per
citarne alcuni - che cominciavano ad affollare il mercato europeo. Negli ultimi anni del secolo sulle
riviste italiane si innescava un vivace confronto fra i diversi brevetti, con i concessionari impegnati
a dimostrare che il disegno delle armature di cui avevano acquisito i diritti fosse di gran lunga piu

385



COSTRUIRE E ABITARE LA NUOVA ARCHITETTURA DELLA CITTA’

razionale di quello del concorrente. Ma in effetti questa presunta superiorita di un disegno di arma-
ture rispetto ad un altro non era affatto verificabile, non essendo disponibile ancora una teoria stati-
ca universalmente riconosciuta che giustificasse il comportamento del cemento armato: i tecnici si
affidavano cosi nelle loro spiegazioni al buon senso o a quanto trapelava dall’estero delle ricerche
sperimentali sul materiale.

L’Italia infatti assisteva senza intervenire al dibattito europeo per la definizione di un metodo di cal-
colo scientifico per il materiale, che conciliasse la scienza delle costruzioni con le proposte empiri-
che degli inventori dei brevetti. Composto da due distinti elementi, il cemento armato mal si adatta-
va ad essere interpretato secondo la teoria dell’elasticitd, messa a punto in quegli anni per un mate-
riale omogeneo, isotropo e perfettamente elastico, come poteva essere il ferro ma non il cemento, e
soprattutto non la combinazione dei due. Proprio 1’eterogeneita creava comprensibili dubbi circa
Iapplicabilita delle formule di Navier e di Saint-Venant che pure si erano rivelate risolutive nel pro-
blema del calcolo delle strutture in ferro. Si sarebbe dovuto ripartire da zero per definire una teoria
tutta nuova, adatta a descrivere il comportamento dello strano connubio di cemento e ferro: ma la
necessita di fornire rapidamente una soluzione semplice a costruttori sempre piu arditi portava a for-
zare il cemento armato nella gia disponibile teoria elastica, adottando una serie di semplificazioni
che, se pure ingiustificate, portavano a formule banali e cautelative che si sarebbe dimostrate per lun-
ghi anni sufficienti per risolvere buona parte delle problematiche progettuali. Si diffondeva cosi il
metodo di calcolo di Coignet ¢ De Tedesco che gia nel 1894 avevano proposto di applicare senza
riserve la teoria elastica all’eterogeneo cemento armato: 1o stratagemma consisteva nell’omogeneiz-
zare la sezione della trave moltiplicando 1’area di ferro per un coefficiente amplificativo tale da tra-
sformarlo in una “equivalente” area di cemento.

L’empirismo di questa soluzione, per altro ancora oggi diffusamente adottata, era concentrato nel
valore da attribuire a questo coefficiente: preciso rapporto matematico fra i moduli elastici dei due
materiali, continuava pericolosamente ad oscillare fra 6 e 15, tanto che in alcuni paesi si stabilira
per legge di assumerlo pari a 10, numero tondo che almeno semplificava i conti. Le ovvie critiche
del mondo accademico a questa teoria pseudo-scientifica non solo non fermavano 1’orma inarresta-
bile diffusione del materiale ma contribuivano al permanere di metodi di calcolo alternativi, ancora
piu bislacchi ed empirici, ma che sorprendentemente davano risultati prossimi alle reali sollecita-
zioni misurate nelle prove di carico. In particolare Ioriginale metodo di calcolo adottato da Henne-
bique, deriso da buona parte degli scienziati perché basato su equazioni incongruenti e non equili-
brate, consentiva all’intraprendente francese di realizzare strutture eccezionali e di imporsi sul mer-
cato per affidabilita ed esperienza. Intanto anche in Italia venivano pubblicizzate le prime opere rea-
lizzate in cemento armato: tra le pili importanti, alcune passerelle coperte per il Policlinico Umber-
to I a Roma, ultimate nel 1897, progettate dallo stesso Hennebique ma realizzate da una impresa
romana. La sperimentazione sul campo della nuova tecnica costruttiva da parte delle imprese italia-
ne permetteva loro di prendere consapevolezza delle problematiche del materiale e di accertare la
sostanziale analogia fra i vari brevetti depositati. Cosi negli ultimi anni del secolo - ma anche prima,
se pure episodicamente, come nel caso del pittoresco brevetto del mantovano Carlo Poma datato
1893 (fig. 1)- si assisteva ad una proliferazione di brevetti nazionali, spesso sofisticate varianti di gia
collaudati sistemi stranieri (fig. 2, fig. 3). Ancora una volta I’incertezza teorica circa I’effettivo com-
portamento del ferro nel cemento portava a proporre disegni di armature sempre piu complessi, spes-
so addirittura irrealizzabili nella pratica di cantiere: tutti questi brevetti comunque, indipendente-
mente dal loro valore tecnico, avevano il merito di contribuire alla definizione di una prassi proget-
tuale, destinata in pochi anni ad assumere un ruolo chiave nel mondo delle costruzioni italiano.
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La diffusione del materiale (1900-1915)

Terminata la cosiddetta fase pionieristica del cemento armato, i primi anni del 1900 vedevano final-
mente il riconoscimento ufficiale del materiale. La nuova tecnica entrava intanto nella formazione
professionale dell’ingegnere italiano: venivano pubblicati i primi manuali, in principio traduzioni di
gia diffusi testi stranieri, che sistematizzavano la materia; all’universita, nei corsi di scienza e mec-
canica delle costruzioni, il materiale trovava il suo spazio, grazie a professori quali Camillo Guidi a
Torino e Silvio Canevazzi a Bologna. I nuovi laureati potevano finalmente contare su un bagaglio di
nozioni indispensabili per applicare con sicurezza i vari sistemi e contemporaneamente divenivano
consapevoli di quanto i metodi di calcolo proposti e studiati fossero di prima approssimazione.

Le ancora tante incertezze nel calcolo statico, il proliferare di sistemi costruttivi difficilmente veri-
ficabili, e soprattutto una serie di crolli di edifici in costruzione in tutta Europa spingevano molti
paesi a provvedimenti cautelativi: dopo un acceso dibattito, anche in Italia veniva approvato nel
1907 un regolamento per le costruzioni in cemento armato, teso a garantire la sicurezza almeno delle
opere pubbliche. L’esigenza di una normativa di carattere nazionale era chiaro indice del livello di
diffusione del materiale, ormai impiegato in molte tipologie edilizie e nelle infrastrutture. Alle mille
realizzazioni dei concessionari Hennebique, facevano eco, sulle neonate riviste dedicate in esclusi-
va al materiale, le applicazioni delle sempre pill numerose imprese nazionali specializzate, che ope-
ravano in un clima di vivace concorrenza.

Intanto, abbandonato 1’ormai codificato marchingegno armatura-calcestruzzo, i brevetti si concen-
travano sui singoli elementi costruttivi. In particolare sul solaio, per la realizzazione del quale il
cemento armato aveva ormai sostituito nella pratica corrente le tecniche costruttive tradizionali: nel
1902 comparivano 1 primi brevetti di pignatte laterizie per il confezionamento di quei solai misti che -
avranno d’ora in poi e solo in Italia uno straordinario sviluppo. In Europa si diffondevano piuttosto
le prime travi prefabbricate, generalmente cave o comunque alleggerite, da montare una vicina
all’altra e solidarizzare con un getto in opera: famose quelle, sistema Hennebique, adottate da Le
Corbusier per rendere piano I’intradosso dei solai della sua Maison Dom-Ino a fine di poter real-
mente ragionare in termini di pianta libera. In Italia la potente industria dei laterizi, gia in allarme
per le ormai evidenti potenzialita del cemento armato di compromettere 1’egemonia della muratura,
riusciva ad arginare gli attacchi trasformando il laterizio in un alleato prezioso del nuovo materiale.
Nei solai I’introduzione delle pignatte consentiva una radicale semplificazione delle casseforme, con
economia di legno e di tempo, permetteva intradossi piani senza necessita di controsoffitti e infine
abbatteva la fastidiosa trasmissione dei rumori tipica dei solai in cemento armato (fig. 4, fig. 5). Tra
le prime applicazioni dei solai laterocementizi in Italia erano quelli della casa Lancia a Milano, pro-
gettati da Achille Manfredini nel 1906 seguendo il brevetto Volpi.

Se il cemento armato aveva ormai sbaragliato le altre tecniche costruttive relativamente all’esecuzio-
ne degli orizzontamenti, era ancora inusuale 1’uso dell’ossatura portante intelaiata, riservata a specia-
li tipologie: ponti, edifici industriali o spazi ad uso civile ma di grande luce, come teatri e cinema.
Un decisivo impulso all’affermazione del telaio portante in cemento armato veniva dalla vicenda del
terremoto di Messina e Reggio del 1908: il problema della ricostruzione di queste due grandi citta,
cosi devastate dal sisma, suscitava un interessante dibattito a livello nazionale. In un concorso ban-
dito nel 1909 dalla Societa Cooperativa Lombarda di opere pubbliche al fine di individuare un siste-
ma costruttivo adatto alle regioni sismologicamente pericolose, si metteva in luce Arturo Danusso,
uno dei piu valenti ingegneri italiani di questo secolo, allora giovane laureato allievo di Guidi. La
soluzione del problema - secondo Danusso - non andava ricercata in fabbricati massicci e rigidi,
bensi in strutture leggere e docili all’azione della scossa, capaci di oscillare ma senza disconnetter-
si, quindi monolitiche: solo il telaio in cemento armato - affermava - poteva garantire contempora-
neamente tutte queste proprieta.

La grande eco avuta dal concorso e la successiva normativa nazionale, che in zona sismica limitava
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’uso della muratura agli edifici ad un piano, richiedendo invece intelaiature per edifici di altezza
superiore o per strutture pubbliche, contribuivano notevolmente alla diffusione della teoria che telaio
in cemento armato fosse sinonimo di struttura antisismica: nel giro di pochi decenni una triste serie
di terremoti scuoteva il paese da nord a sud e parallelamente favoriva la diffusione capillare sul ter-
ritorio del nuovo apparato costruttivo.

Ma quali caratteri veniva assumendo la costruzione intelaiata in cemento armato? L’orditura di travi
e pilastri, per essere efficace contro il sisma, doveva avere luci modeste, passo regolare, essere esen-
te da sbalzi e soprattutto tamponata con muratura piena, di ‘giusto’ spessore, al fine di favorire la tra-
smissione da parte dei solai degli sforzi orizzontali fra i tutti i telai. Mentre dunque nel resto del-
I’Europa il cemento armato sempre piu diveniva strumento per luci eccezionali, arditi aggetti, gran-
di aperture vetrate, in Italia veniva impiegato in chiave antisismica in strutture regolari e chiuse,
nelle quali la tamponatura in muratura piena giocava un ruolo fondamentale nella complessiva rigi-
dezza volumetrica del sistema. II telaio cosi messo a punto in questi anni avrebbe condizionato
profondamente il modo di interpretare il cemento armato in Italia.

D’altronde gia le prime applicazioni del materiale ad opere architettonicamente rilevanti avevano
messo in luce una peculiarita tutta italiana: mentre in Europa il cemento armato stava progressiva-
mente maturando un proprio linguaggio, in Italia, paese da secoli legato alla muratura portante e for-
temente tradizionalista, il materiale si era affermato nell’edilizia civile 13 dove aveva dimostrato
capacita mimetiche, 12 dove non aveva preteso di alterare ’estetica degli edifici. Solo per segnalare
due esempi emblematici, entrambi romani, nella Chiesa Valdese (1911) I’intelaiatura in cemento
armato ¢ accuratamente occultata da un apparato decorativo eclettico che non fa neppure sospettare
la presenza di un cosi innovativo sistema portante; nel teatro Eliseo (1909-1910) invece il cemento
armato imita addirittura il ferro, tanto che per lungo tempo i sottili montanti in cemento che scandi-
scono il partito superiore della facciata sono stati confusi con colonne di ghisa, analoghe a quelle
sottostanti, realizzate invece ad inizio secolo e limitate al solo piano terra.

Intanto un episodio eccezionale metteva nuovamente in dubbio il valore delle teorie di calcolo fati-
cosamente messe a punto negli anni precedenti ed ormai diffuse nella pratica: destinato ad influen-
zare molti dei dibattici teorici italiani degli anni successivi, il ponte Risorgimento realizzato a Roma
nel 1911 aveva un ruolo chiave nella comprensione dei limiti dell’ipotesi elastica. Primato mondia-
le con i suoi 100 metri di luce, era stato calcolato da Hennebique con il suo personale metodo di cal-
colo: alcuni accademici tedeschi, verificando la struttura secondo 1’ormai approvata teoria elastica,
avevano riscontrato sollecitazioni inammissibili per il materiale e paventavano il possibile cedi-
mento del ponte. Ma pur sottoposto a rigidissime prove di carico, statiche e dinamiche, il grande arco
si ostinava a non crollare e se pure nessuno si assumesse la responsabilita di firmare un certificato
di collaudo, veniva regolarmente aperto al pubblico - ed € ancora oggi uno dei piu eleganti ponti sul
Tevere. La contraddizione palese tra i risultati del calcolo e I’evidenza sperimentale cosi macrosco-
picamente manifestata dalla struttura facevano vacillare anche le ultime certezze sulla teoria di cal-
colo elastica, aprendo la strada ad una piu rigorosa e piti complessa teoria elasto-plastica che sara
pronta pero solo alla fine degli anni Trenta.

La normalizzazione (1915-1925)

Con la ricostruzione post-bellica, la costruzione in cemento armato si consolidava come tecnica ordi-
naria. In questa fase caratterizzata dallo sviluppo dell’edilizia residenziale pubblica, il sistema
costruttivo, piu rapido e pill economico dei tradizionali, si adattava egregiamente alla realizzazione
delle nuove tipologie abitative, convivendo con la muratura portante insieme alle quale realizzava
un apparecchio murario misto.

La costruzione adottava infatti le forme e le fasi esecutive della muratura portante, in mattoni o in
pietra, ma al fine di un miglior concatenamento dei muri venivano aggiunti cordoli, piattabande o
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correnti di rinforzo in cemento armato; non mancavano applicazioni dello scheletro portante, che
comunque veniva tamponato con murature piene, sempre di mattoni o di pietra, di spessori conside-
revoli per garantire soliditd e coibenza. Veniva sperimentata in questi anni anche una tipologia
costruttiva, destinata a notevole diffusione, che se manteneva tradizionalmente portanti i muri peri-
metrali dell’edificio, all’interno adottava pilastri e travi in cemento armato, soluzione che consenti-
va da un lato di non alterare I’impaginato tradizionale delle facciate e dall’altro di utilizzare al
meglio gli spazi interni e variare la distribuzione planimetrica ai vari piani.

Anche il linguaggio architettonico rimaneva legato all’immagine tradizionale muraria ma si comin-
ciavano ad avvertire i primi sintomi di un imminente cambiamento. Il cemento armato consentiva
ovviamente balconi piu sbalzanti, cornicioni aggettanti, bow-window pill marcati, bucature vicine
agli spigoli, elementi che venivano con discrezione a comporre il nuovo vocabolario dell’edilizia
corrente: ne sono un esempio le case romane progettate da M. Piacentini nei primi anni Venti, nelle
quali il telaio in cemento armato si intuisce proprio per la evidenza ricorrente di questi pochi detta-
gli, ingiustificabili in una struttura muraria. In alcuni casi, gia piu maturi, mutava profondamente il
rapporto con le regole della muratura, falsate ormai dalla presenza di una struttura verticale a pila-
stri che consentiva di giocare con la facciata, scavandola e confondendone gli schemi. Vale come
esempio in questo caso la Ca’ Brutta di G. Muzio (1919-23) a Milano, anch’essa a struttura portan-
te in cemento armato, nelle cui straordinarie facciate, pur senza rinunciare ancora ad un rigoroso alli-
neamento verticale delle aperture, veniva proposto un repertorio inesauribile di motivi decorativi
tradizionali completamente scompaginati, senza pit regole, oltre ogni ragionevole fantasia.

Intanto la tecnica del cemento armato, sempre meno soggetta al regime di brevetti, sempre meno
esclusiva di imprese specializzate, faceva ormai parte del corredo di base dell’ingegnere professio-
nista e della piccola e media impresa. Per facilitare i neofiti, sul mercato si rendevano disponibili
prontuari, ricchi di abachi e tabelle se pure non troppo rigorosi, e nuovi preziosi strumenti meccani-
ci, come i regoli e le prime calcolatrici. Anche 1’ormai obsoleta normativa del 1907 veniva in piu
riprese aggiornata e nel 1927 estesa finalmente a tutte le costruzioni, anche a quelle private.

I disagi negli approvvigionamento e i costi esorbitanti dei materiali consueti promuovevano ricerche
su materiali nazionali alternativi: in particolare la difficolta delle fornaci di riportare a regime la pro-
duzione di laterizi determinava in alcuni casi la sostituzione delle pignatte dei solai con originali
blocchi di alleggerimento, realizzati magari con economici fasci di canne vegetali o con cestini di
vimini opportunamente confezionati (fig. 6, fig. 7).

Il cemento armato nel dibattito sull’architettura moderna (1926-1935)

Nella seconda meta degli anni venti una serie di circostanze concomitanti determinavano un drasti-
co cambiamento di direzione nella evoluzione della tecnologia edilizia e del ruolo che in essa svol-
geva il cemento armato. Nel volgere di qualche anno infatti la grande crisi del ‘29 interrompeva lo
sviluppo edilizio e nella reazione anticrisi si sviluppava il processo di modernizzazione delle tecni-
che costruttive; il regime fascista, ormai consolidato, mutava la strategia urbanistica e riconduceva
il settore edilizio all’interno del corporativismo; infine negli stessi anni si accendeva il dibattito sul-
Iaffermazione dell’architettura moderna. Come si collocava in questo processo di trasformazione la
tecnica del cemento armato?

Da un punto di vista tecnologico, I’industria affinava le tecniche produttive e lasciato da parte il
cemento naturale, di cui I’Italia stava esaurendo i giacimenti, favoriva le ricerche sul cemento arti-
ficiale, dando vita ad un inarrestabile processo di perfezionamento del materiale che nel giro di pochi
anni portava sul mercato preziosi cementi speciali, ad altissima resistenza e rapido indurimento.
L’industrializzazione del cantiere, che prevedeva torri di distribuzione dei getti, betoniere, decauvil-
le, portava ad un miglioramento sostanziale delle tecniche esecutive, che si risentiva soprattutto nelle
grandi opere. Da un punto di vista organizzativo invece, la Federazione dei cementieri giocava un
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ruolo centrale nel corporativismo e contribuiva in maniera significativa alla propaganda sul mate-
riale tramite mostre, riviste, conferenze pubbliche, filmati che avevano lo scopo di far conoscere “a
tutto il popolo italiano” I’industria, il suo prodotto e le sue applicazioni.

Reciprocamente, per effetto di questi rivolgimenti il modo di costruire basato sul cemento armato
subiva un’evoluzione nella quale si trovava coinvolta anche la cultura architettonica.

I giovani architetti del Gruppo 7, come noto, alla fine del 1926 rivendicavano per il cemento arma-
to il ruolo di rinnovatore dell’architettura, e rifacendosi alle esperienze europee e attaccando gli
eclettismi in voga, auspicavano la maturazione di un nuovo linguaggio, fatto anche di scheletri strut-
turali in vista e di elementi architettonici nuovi, creati dalle possibilita stesse del materiale, come
finestre a nastro, balconi continui, vetrate verticali, finestre angolari. La crociata razionalista si com-
batteva non contro reazionari che avevano accuratamente evitato il cemento armato nelle loro opere,
ma contro professionisti, come lo stesso Piacentini, veri pionieri del materiale, largamente adottato
nelle loro architetture mascherato perd “con costumi d’altri tempi”. Nel celebre “tavolo degli orro-
1i” del 1931 finiva per esempio la casa dell’automobile di Roma (1928): I’inserimento fra i peggio-
ri esempi di architettura passatista nasceva dall’irritante contrasto fra ’immagine ottocentesca,
monumentale, anacronistica delle facciate e la razionalita ed essenzialita dell’interno, dove spiccava
I’ardita doppia rampa elicoidale di accesso ai piani, realizzata con cemento ad altissime prestazioni
e vero orgoglio dell’ingegneria italiana di quegli anni.

A partire dal 1932, cominciava il triennio di sperimentazione che, sotto il controllo dei grandi media-
tori Piacentini e Calza Bini, segnava il periodo di massima apertura nei confronti delle istanze dei
giovani architetti moderni. La svolta coincideva con il rilancio della politica di opere pubbliche e
parallelamente dall’avvio di un imponente e capillare programma di costruzione delle sedi del par-
tito e delle organizzazioni ad esso collegate: nella fase iniziale prendeva corpo la strategia del com-
promesso, in base alla quale i tradizionalisti si riservavano le opere pili rappresentative nei centri
storici ¢ lasciavano ai giovani architetti le opere piu periferiche.

In queste opere, che rappresentavano i primi modelli dell’architettura moderna italiana, in quale
modo veniva impiegato il cemento armato? Si concretizzava 1’obiettivo posto dal Gruppo 7 e dal
Miar di un allineamento dell’architettura italiana ai modelli del razionalismo europeo?

In analisi dettagliate svolte recentemente su alcuni di questi edifici! é emerso un modo di impiega-
re la struttura in cemento armato che, se da una parte appare innovativo rispetto alle opere italiane
degli anni venti, dall’altra si distingue dai riferimenti internazionali.

“Le strutture in cemento armato, spesso particolarmente ardite e ricercate, non si traducono tuttavia
in quelli che sono gia divenuti caratteri dogmatici della modernita - levita, smaterializzazione, liberta
di pianta -, ma ispirano, pili indirettamente e sommessamente, originali versioni dei tradizionali par-
titi di facciata: nella pilastrata alla base della compatta parete di marmo del Palazzo delle Poste di
Napoli, nelle traforate superfici in “pietracemento” del Palazzo delle Poste di Libera a Roma, nel-
Iesile loggiato della Casa del Fascio di Terragni. Espressioni inedite di un linguaggio che, sebbene
definitivamente liberato dai canoni degli storicismi, continua a fondare la propria diversita sulla per-
sistente natura muraria”2.

La costruzione moderna italiana si poneva dunque in continuita con lo sviluppo millenario delle tec-
niche costruttive in muratura e considerava il cemento armato come fase evolutiva interna allo svi-
luppo dell’apparato murario, ben diversamente dai modelli del movimento moderno europeo che
ponevano il cemento armato, analogamente alla struttura metallica, in alternativa proprio alla costru-
zione muraria. In questa ottica si inquadrano e si comprendono alcune singolarita nell’impiego del
cemento armato nelle opere di questi anni: I’espressione architettonica, pur rinnovata, non era deter-
minata dalle potenzialita della struttura intelaiata se non in modo indiretto e mediato. Esemplare la
facciata principale delle Casa del fascio di Como: “Pur assumendo la forma di griglia, la parete con-
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serva la consistenza di piano e la funzione di facciata. Una serie di accorgimenti compositivi impe-
discono che il telaio conferisca all’immagine una connotazione spaziale e volumetrica: innanzitutto
la parte piena laterale, che suggerisce 1’operazione di piano ritagliato da cui nasce il loggiato; poi il
basamento in cui la parete mantiene un appoggio continuo a terra (e non per punti in corrisponden-
za dei pilastri); infine, il rivestimento in marmo che copre indifferenziatamente elementi piani e
lineari3.

Quanto questa modernita che manteneva un nesso di continuita col passato fosse tratto distintivo
della cultura architettonica italiana e quanto invece conseguenza dell’esigenza di mediare continua-
mente nello sviluppo esecutivo con il radicato tradizionalismo degli apparati burocratici (che gesti-
vano la realizzazione delle opere pubbliche) e delle imprese, ¢ difficile dire. Certo é che le strutture
piu ardite erano relegate sul retro o comunque nella parte piu interna degli edifici, impercettibili dalle
facciate: cosi € nel Palazzo delle Poste di Ridolfi, dove grandi luci, sbalzi di 10 metri, pilastri in falso
presenti all’interno non sono neppure ipotizzabili guardando la solida facciata su piazza Bologna;
cosi € nell’Istituto di Matematica di Ponti, dove i complessi ed arditi portali del corpo delle aule sono
leggibili solo da una vista posteriore; cosi é nella Gil di Moretti a Trastevere, dove se le facciate
secondarie hanno un linguaggio pit moderno, nella torre la struttura di calcestruzzo é celata dietro
un compatto rivestimento marmoreo; cosi é ancora per la Casa delle Armi dello stesso Moretti, che
si trovava quasi a dover giustificare I’arditezza strutturale del doppio sbalzo della copertura, ancora
una volta assolutamente imprevedibile dall’esterno, con la presenza di un collettore che impediva la
realizzazione di una platea generale di fondazione e quindi un piu regolare telaio .

La sperimentazione autarchica (1935-1943)

Con I’aggressione dell’Etiopia e le conseguenti sanzioni economiche imposte all’Italia dalla Societa
delle Nazioni nel novembre del 1935, iniziava la fase piu rigida della politica economica del regime.
Lorientamento protezionistico e all’autosufficienza, gia interno alla strategia del corporativismo, si
inaspriva, dando origine alla fase pil intensa dell’autarchia, motivata adesso da ragioni di guerra.
Come in tutti i settori produttivi, anche nel mondo delle costruzioni I’obiettivo dell’indipendenza dai
materiali di importazione diveniva determinante: si accendeva cosi un vivace dibattito, ma soprat-
tutto si allargava il campo di sperimentazione, in cerca di nuove soluzioni a piti alto valore naziona-
le. Il cemento armato, che dipendeva dall’estero per le casseforme di legno e per ’armatura di ferro,
veniva accusato di essere materiale poco autarchico e se pure i confronti in termini di “costo-oro” ne
dimostravano la convenienza rispetto non solo alle costruzioni metalliche ma anche a quelle in mura-
tura portante, la necessita di destinare tutto il ferro all’industria bellica portava comunque alla con-
danna del materiale: dal 1937 progressivamente se ne limitava I’impiego, fino ad arrivare al divieto
d’uso del settembre del 1939.

Indipendentemente dai provvedimenti legislativi presi, i tecnici e gli scienziati non si davano per
vinti e continuavano le ricerche per migliorare il grado autarchico del cemento armato. Due erano le
principali linee di sperimentazione.

Da una parte quella condotta da tecnici e industriali del settore, che auspicava risultati immediata-
mente disponibili € che riprendeva e sviluppava le sperimentazioni iniziate nel primo dopoguerra sui
materiali nazionali alternativi. Al posto del ferro, si ipotizzavano armature in legno, in bambu, in
cemento-amianto o in alluminio, spesso senza tenere conto delle complesse e difficilmente codifi-
cabili interazioni tra questi surrogati del ferro ed il conglomerato. Per ridurre i pesi morti degli edi-
fici, si incrementava I’impiego di blocchetti di cemento, di laterizi forati, ma anche di elementi a
base di pomice e di materiali composti di residui di altre lavorazioni. Per gli orizzontamenti infine,
autorizzati per legge pur tra mille polemiche i solai misti senza soletta, si studiavano originali dispo-
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sitivi con armature ridotte. E quando le difficolta di approvvigionamento del tondino di armatura
aumentavano, partiva la sperimentazione di tipologie di solaio senza ferro: dal brevetto Miozzi al
brevetto Neumann, erano decine i sistemi che, contando sulla discutibile resistenza a trazione del
laterizio € del cemento, assicuravano di poter garantire solai “con esclusione assoluta di ferro” (fig.
8, fig. 9, fig. 10). Il principale difetto di queste strutture, che pure venivano sottoposte a rigide prove
di carico dando risultati sorprendenti, risiedeva nel loro comportamento fragile: sopportavano senza
problemi i carichi previsti dalla normativa ma portati a rottura, cedevano di schianto senza lesioni di
preavviso ma solo qualche sinistro scricchiolio.

Laltra linea di sperimentazione condotta con il contributo dei pil autorevoli accademici del paese e
basata su una prospettiva a lungo termine, ipotizzava, una volta terminato il clima bellico, la ripre-
sa del cemento armato grazie alla disponibilita almeno del ferro nazionale € mirava quindi ad eco-
nomizzare le armature mediante pil corretti metodi di calcolo, pil attenta progettazione, impiego di
materiali a migliorate prestazioni. Da questi studi nascevano le prime sperimentazioni sull’acciaio
ad alta resistenza, entrato in quegli stessi anni in produzione: fino ad allora perd non era stato pos-
sibile utilizzarlo perché il cemento non era in grado di assecondare le sue elevate prestazioni ma si
fessurava molto prima che le tensioni raggiungessero i valori limite dell’acciaio.

L’incapacita del cemento di resistere a trazione cominciava a divenire un problema pratico oltre che
teorico, tanto da indurre gli sperimentatori ad escogitare un trucco per correggere questo difetto di
comportamento. Il trucco, per la verita gia tentato all’inizio del secolo, consisteva nel presollecitare
il cemento a compressione in modo tale che la successiva trazione indotta dai carichi flettenti aves-
se solo I’effetto di annullare la precompressione iniziale: quest’ultima poteva banalmente essere
indotta nel cemento direttamente con 1’armatura, tesandola prima o dopo il getto.

Se le ricerche pionieristiche non erano andate a buon fine per via dell’inadeguatezza dei materiali
ed in particolare del ferro che si rilassava troppo rapidamente, ora con i nuovi acciai a disposizione
si contavano le prime applicazioni pratiche di questo rivoluzionato rapporto fra cemento e ferro, rap-
porto divenuto ormai conflittuale. Condotte ad opera di Freyssinet in Francia e di Hoyer, Dischinger
e Finsterwalder in Germania, trovavano nella teoria delle coazioni formulata da Gustavo Colonnet-
ti gia a partire dagli anni Venti il necessario supporto teorico. Per le prime opere italiane bisognava
aspettare il dopoguerra ed in particolare le spettacolari strutture di Riccardo Morandi, ma i primi bre-
vetti risalivano gia al periodo autarchico (fig. 11).

Parallelamente a queste ricerche, sempre nell’intento di risparmiare ferro grazie ad un piu accurato
calcolo, veniva definitivamente accantonata la teoria elastica, divenuta ormai classica, in favore
della teoria elastoplastica, che messa a punto messa a punto con il contributo di molti paesi, in Ita-
lia trovava un eccellente promotore in Arturo Danusso: le nuove ipotesi tenevano conto delle capa-
cita di adattamento plastico delle strutture e sorprendentemente davano risultati assai simili, soprat-
tutto relativamente alla distribuzione delle sollecitazioni, a quelli dedotti da Hennebique cin-
quant’anni prima con le sue derise equazioni incongruenti.

Le limitazioni nell’uso del ferro nel calcestruzzo, se dunque da una parte implicavano una involu-
zione delle tecniche costruttive, riportando alla ribalta metodi tradizionali, dall’altro invece contri-
buivano a stimolare un approfondimento della tecnica e della teoria, che avrebbe dato risultati sor-
prendenti nel dopoguerra.

Infine in campo architettonico, la fase rigida dell’autarchia dava spazio all’azione di rivalsa del tra-
dizionalisti all’interno del dibattito architettonico e la relativa produzione recava evidenti, nel suo
complesso, i segni di un artificioso e ideologico ripiegamento verso le forme tradizionali, non senza
perd numerose eccezioni: “gli inviti a contenere luci e sbalzi e a recuperare la prevalenza dei pieni

392



TULLIA IORI

sui vuoti .. finivano fatalmente per provocare un’accentuazione della natura muraria dell’architettu-
ra moderna italiana: che si riscontra in modo piu evidente nelle involuzioni ruraliste ¢ monumenta-
liste delle opere pubbliche di questo periodo, ma che lascia tracce, ben piu nobili, anche in alcuni
degli esiti pitt compiuti della modernita italiana, come il Dispensario tubercolare di Alessandria,

Casa Malaparte, il Palazzo dei Congressi del’EUR4.

Note:

1 Gia da qualche anno sono in corso presso il Dipartimento di Ingegneria Edile dell’Universita di Tor Vergata ricerche
sull’evoluzione delle tecniche costruttive basati sull’analisi delle opere. Per gli edifici della citta universitaria di Roma,
cfr. S. Mornati, La sperimentazione nella costruzione della Citta Universitaria (1932-1935), “Rassegna di Architettura
e Urbanistica”, 84-85, settembre 1994-aprile 1995, pp. 109-117; in particolare per I’Istituto di Matematica di Gio Ponti,
cfr. S. Mornati, La citta universitaria di Roma. Note sulla scuola di matematica di Gio Ponti, “150 anni di costruzione
edile in Italia”, Atti del II seminario internazionale “Il Modo di costruire”, Roma 1992, pp. 345-360; sui palazzi postali
di Roma, cfr. S. Poretti, Progetti e costruzione dei palazzi delle poste a Roma 1933-1935, Roma 1990; sulle case della
GIL, cfr. R. Capomolla, Alcune osservazioni sulla casa della Gil a Trastevere di Luigi Moretti, “150 anni ...”, op. cit. ,
pp. 321-332 e R. Vittorini, La casa della GIL di Gaetano Minnucci, “150 anni ...”, op. cit. , pp. 333-344 e R. Capomol-
la, R. Vittorini, La costruzione negli anni trenta. Note sulle case del balilla, “Studi sull’edilizia in Italia tra Ottocento e
Novecento”, a cura di R. Capomolla e R. Vittorini, Roma 1999; per la Casa del fascio di Como, cft. S. Poretti, Le tecni-
che costruttive degli anni trenta fra modernismo e autarchia. Una nota sulla Casa del Fascio, “150 anni ...”, op. cit. ,
pp- 307-320 e S. Poretti, La casa del fascio di Como, Roma 1998.

2 S. Poretti, Per una storia della costruzione moderna in Italia, “Studi sull’edilizia in Italia tra Ottocento e Novecen-
to”, a cura di R. Capomolla e R. Vittorini, Roma 1999.

3 S. Poretti, Le tecniche costruttive..., op. cit.

4 S. Poretti, Le tecniche costruttive..., op. cit
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Fig. 4. Brevetta N°90414, G. Frascardi Calvino,
Genova, Tavellone forato speciale per la costruzio-

ne di solettoni in cemento armato a camera d’aria,
27, luglio, 1907

Fig.5. Brevetto N° 149310, G. Palagi e G. Cioni,
Firenze, Solaio a struttura mista di laterizio e
cemento armato, 15, giugno 1915.
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Fig.6. Brevetto N°177385, G. Monti, Roma,
Nuovo sistema di solai leggeri in calcestruzzo,
armato con ferro e canne vegetali, 11 agosto 1919

Fig.7. Brevetto N°180062, A. Garboli e G;
Tomiolo, Roma, Strutture cave in cemento arma-
to ottenute con forme di canne, vimini ed altri
materiali simili, 10 dicembre 1919
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Fig.8. Brevetto N° 359302, E. Zonato, Verona,
Blocco forato per la formazione di solai in cotto
cemento, piani o ad arco, senza o con minimo
impiego di ferro, 3 febbraio 1938.

Fig. 9; Brevetto N° 380334, G. Neumann ¢ G.
Boldrini, Firenze, Solaio od altro in calcestruzzo
cementizio privo di, armature metalliche,
3 gennaio, 1940
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Fig. 10. Brevetto N°404291, M. Del Chiappa,
Roma, Procedimento per sostituire armature di
legno scientificamente ricostituito alle armature
metalliche, 28 dicembre, 1942.

Fig.11. Brevetto N° 383586, G. Colonnetti,
Torino, Trave armata preventivamente tesa,
12 dicembre 1939
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